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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Montagevorrichtung zur Montage eines Brennstoffeinspritzventils 

(57) Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung (1) zur 
Montage eines Brennstoffeinspritzventils (20) in einer 
Aufnahmebohrung (4) eines Zylinderkopfes (5) einer 
Brennkraftmaschine. Die Montagevorrichtung (1) weist 
einen das Brennstoffeinspritzventil (20) zumindest teil- 
weise umfassenden Mantelkorper (3) auf. 
Die erfindungsgennafS ausgebildete Montagevorrichtung 
(1 ) ist zusammen mit dem Brennstoffeinspritzventil (20) in 
die Aufnahmebohrung (4) einfuhrbar. An einem ersten 
Ende (6) des Mantelkorpers (3) ist ein nach innen abge- 
winkelter erster Kragenabschnitt (7), der mit einem den 
ersten Kragenabschnitt (7) aufnehmenden Aufnahmeab- 
schnitt (25) des Brennstoffeinspritzventils (20) sowohl 
zum Obertragen einer dem Einpressen des Brennstoffein- 
spritzventils (20) in die Aufnahmebohrung (4) dienenden 
PrefSkraft als auch einer Zugkraft in Gegenrichtung kraft- 
schlussig verbindbar ist, vorgesehen. An einem dem er- 
sten Ende (6) gegenuberliegenden zweiten Ende (10) des 
J Mantelkorpers (3) ist ein nach auf^en abgewinkelter zwei- 
" ter Kragenabschnitt (11) angeformt, der eine Angriffsfla- 
che (12a, 12b) fur ein Werkzeug sowohl zum Beaufschla- 
gen mit der PrefSkraft als auch mit der Zugkraft bietet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung zur Mon- 5 
lage eines Brennstoffeinspritzveniils, insbesondere eines 
Hochdruck-Direkt-Einspriizventils, in einer Aufnahnieboh- 
rung eines Zylinderkopfes einer BrennkrafttTiaschine. Durch 
das Hochdruck-Direkt-Einspritzveniil wird Brennstoff un- 
niiltelbar in den Brennrauni der Brennkraftniaschine einge- lO 
spritzt. 

Die Erfindung geht aus von einer Montagevorrichtung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es ist bereits aus der 
DE 43 15 233 Al bekannl, zur Montage eines Brennslof- 
feinspritzventils an einer direki einspritzenden Brennkraft- 15 
niaschine eine ais Dichthiilse ausgebildete Montagevorrich- 
tung vorzusehen, die das BrennstotTeinspritzventil iiber ei- 
nen axialen Teilabschnitt unischlieBt und die niittels einer 
Spannpratze dichtend auf den Zylinderkopl:^ gepreBt wird. 
Die ais Dichthiilse ausgebildete Montagevorrichtung dichtet 20 
dabei einen Olraunu der u. a. die Nockenwellen und die 
Schwinghebel zur Ansteuerung der EinJaB- und AuslaBven- 
tile aufnininit, gcgen das in eine Aufnahmebohrung des Zy- 
linderkopfes einzusetzende Bre nn st o tie in sprit zven til ab. 
Dabei wird die Montagevorrichtung nicht selbst in die Auf- 25 
nahniebohrung fur das BrennstotTeinspritzventil eingefuhrt, 
sondem die Montagevorrichtung bildel eine axiale Verlan- 
gerung der Aufnahmebohrung, die sich bis zu einer den Ol- 
rauni abschlieBenden Zylinderkoptliaube erstreckt. Die be- 
kannte Montagevorrichtung, der hauptsachlich eine Dicht- 30 
t'unktion zukoinnit, eignet sich dalier nur bedingt zuni Ein- 
pressen des Brennstoffeinsprilzventils in die zugehorige 
Aufnahmebohrung des Zylindcrkoples. In keinster Weise isi 
die bekannte Montagevorrichtung zum Entfernen des 
Brennstoffeinsprilzventils aus der Aufnahmebohrung geeig- 35 
net, wie dies fiir Reparatur- und Wart ungsarbei ten erforder- 
lich ist, da niittels der bekannten Montagevorrichtung auf 
das Bre nnstoffeinsprit zven til keine in Denioniagerichtung 
wirkende Zugkrafl ubertragbar ist. 

Aus der DE 44 13 415 C' I geht eine weitere Mont age vor- 40 
richtung hervor, mil welcher ein Brennstoffeinsprilzventil in 
einer Aufnahmebohrung eines Zylinderkopfes einer Brenn- 
kraftniaschine monlierbar ist. An dem Diisenhalter des zu 
niontierenden Brennstoffeinspritzveniils sind seitliche An- 
Hachungen vorgesehen, urn Auflagetlachen fiir eine Spann- 45 
pratze zu bilden. Durch Anspannen der Spannpratze wird 
das zu montierende Brennstoffeinsprilzventil in die Aufnah- 
mebohrung des Zylinderkopfes vollstiindig eingedriickt. 
Auch niit dieser bekannten Montagevorrichtung isi ein De- 
montieren des BrennstotYeinspritzventils fiir Reparatur- und 50 
Wartungsarbeiien nicht nioglich. Das Brennstoffeinsprilz- 
ventil mu6 vielmehr nach Losen und Demontieren der 
Spannpratze mil einem anderen geeigneten Wcrkzeug aus 
der Aufnahmebohrung herausgezogen werden, wodurch das 
Brennsioffeinspritzveniil Beschadigungen erfahren kann. 55 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Montagevorrichtung mil den 
kennzeichnenden Merknialen des Hauptanspruchs hat detn- 60 
gegenliber den Vorteil, daB das Brennstoffeinspritzventil 
nicht nur in die Aufnahmebohrung des Zylinderkopfes ein- 
preBbar ist, sondern, da die erfindungsgemaBe Montagevor- 
richtung die Beaufschlagung mil einer Zugkrafl ermoglicht, 
das Brennstoffeinspritzventil auch zu Reparatur- und War- 65 
lungszwecken aus der Aufnahmebohrung des Zylinderkop- 
fes herausziehbar ist. 

Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Montagevorrichtung 
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zusammen mit dem BrennstotTeinspritzventil in die Aufnah- 
mebohrung des Zylinderkopfes einliihrbar ist, ist eine axiale 
Fuhrung der Montagevorrichtung durch die Aufnahmeboh- 
rung gewahrleistei. Ein erster, an einem erslen Ende der er- 
findungsgemaBen Montagevorrichtung vorgesehener Kra- 
genabschnittdient der kraftschlussigen Verbindung mit dem 
Brennstoffeinspritzventil, wahrend ein an dem gegeniiber- 
liegenden Ende vorgesehener zweiter Kragenabschnitt eine 
Angritfsflache fiir ein Werkzeug bietet, mit welchem die 
Montagevorrichtung sowohl mil einer PreB- ais auch mit ei- 
ner Zugkrafl beau fsch lag t werden kann. Die PreB- bzw. 
Zugkrafl greift dabei in vorteilh after Weise an einem relativ 
tief in der Aufnahmebohrung gelegenen Abschnitt des 
Brennstoffeinspritzveniils an, so daB eine PreB- oder Zug- 
kraftbelastung des relativ empfindUchen anstromseitigen 
Abschnilts des Brennstoffeinspritzveniils vennieden wird. 

Dadurch, daB ein Manielkorper das Brennstoffeinspritz- 
ventil zumindest teilweise umschlieBt, ergibt sich ein beson- 
ders guter Schutz des Brennstoffeinspritzventils beim Ein- 
pressen in die Aufnahmebohrung des Zylinderkopfes. 
Durch die erfindungsgemaBe Montagevorrichtung wird da- 
her eine besonders einfache und schonende Montage und 
De montage des Brennstoffeinsprilzventils an dem Zylinder- 
kopf enuoglicht. Die Montage kann mit der erfindungsge- 
maBen Montagevorrichtung auch auioniatisch oder halbau- 
tomatisch durchgefuhrt werden, wodurch sich die Montage- 
kosten erheblich reduzieren. 

Durch die in den Unieranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der ini PTauptanspruch angegebenen Montagevorrichtung 
moglich. 

Ais weiterer Vorteil ist anzusehen, daB das Brennstoffein- 
spritzventil in besonders einfacher und bequemer Weise in 
die Montagevorrichtung eingesetzi werden kann. wenn die 
Montagevorrichtung eine entsprechende seitliche Ausspa- 
rung aufweisi. Der ersie Ringabschnitt kann in vorteilhafter 
Weise gabelartig ausgebildet sein und den vorzugsweise ais 
Ringnut ausgebildeien Aufnahmeabschnitl des Brennstof- 
I'einspritzventils umfassen. Ferner konnen an dem Mantel- 
korper in vorteilhafter Weise nach innen ragende Vor- 
sprunge vorgesehen sein, um den gegeniiber dem Aufnah- 
meabschnitl anstromseitigen Bereich des Brennstoffein- 
sprilzventils zusatzlich zu fixieren. 

[n besonders vorteilhafter Weise kann die erfindungsge- 
maBe Montagevorrichtung ein slue kig aus einem Blech, vor- 
zugsweise durch Tiefziehen, gefertigl sein. Ferner sind vor- 
teilhaft an dem Mantelkorper der Montagevorrichtung z. B. 
ais Klipse ausgebildete Fixierungselemente rastend anbring- 
bar, so daB elektrische Versorgungsleitungen des Brennstof- 
feinspritzveniils an dem Mantelkorper fixierbar sind. Des 
weiteren kann die erfindungsgemaBe Montagevorrichtung 
in besonders vorteilhalier Weise hydraulische und/oder 
elektrische Steckverbindungen aufweisen, um die Verbin- 
dung I nit den elektrischen Zu lei lunge n und der Brennstoff- 
zuleitung zu vereinfachen. 

Zeichnung 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vercinfachi dargestellt und in der nachl'olgenden Be- 
schreibung niiher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 einen axialen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Montagevorrichtung entsprechend einem erslen Ausfiih- 
rungsbeispiel. Fig. 2 eine Aufsicht auf die in Fig. 1 darge- 
stellte, erfindungsgemaBe Montagevorrichtung, Fig. 3 einen 
axialen Schnitt durch den Zyfinderkopf einer Brennkraftnia- 
schine und eine in eine Aufnahmebohrung des Zylinderkop- 
fes eingeftihrte erfindungsgemaBe Montagevorrichtung ent- 
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sprcchcnd dein crstcn Ausfiihrungsbeispiel. die cin lircnn- 
stoffcinsprit/ventil ruhrt. Fig. 4 cine Aufsicht. aul'eine erlin- 
dungsgeriiaBe Mont age vorrich lung entsprechend Fig. 2, 
wobei ZLisiilzlich Fixierungseleniente zur Fixierung ciner 
elcklrischen Versorgungs lei rung vorgesehen sind und Fig. 5 
einen axialen Schnitt durch den Zylinderkopf einer Brcnn- 
krailinascliine und eine in eine Authahniebolirung dcs Zy- 
linderkopfes eingefuhrte erfindungsgeniaBe Montagevor- 
richiung enisprechend eineni zweiten Ausfiihrungsbeispiel. 

10 

Beschreibung der Aust uhrungsbeispiele 

Das in Fig. I ini Schnilt dargestellie Ausfiihrungsbeispiel 
einer crfindungsgeiuaBen IVToniagevorrichiung 1 umfaKt ei- 
nen uin eine Liingsachse 2 gebogenen Mantelkorper 3, der 15 
ini wesentlichen teilzyUndriseh ausgebildel isi. An eineni 
crsten in eine aus Fig. 3 zu erkennende Aufnahniebohrung 4 
eines Zylinderkopfes 5 einer Brennkraftniaschine einfiihr- 
haren Ende 6 weist die erhndungsgeniiifSe Mont age vomcli- 
lung 1 einen ersten Kragenabschnitt 7 auf. Wie aus Fig. 2, 20 
die eine Aufsicht. auf das in Fig, I dargesteUte Ausfiihrungs- 
beispiel der N4onlage vorrich lung 1 zeigl, zu erkennen, weisl 
die erhndungsgeruaBe Monlagevorrichlung 1 eine sich iiber 
die gesanite axiale Ausdehnung der Monlagevorrichlung I 
ersireckende seiiliche Ausnehniung 8 auf, iiber welche ein 25 
Brennstoffeinspriizveniil 20 in die Monlagevorrichlung I 
einselzbar isl. Dabei ninitul der ersle ICragenabschnitl 7 ei- 
nen in geeigneter Weise, z. B. als Ringnut ausgebildeten 
Aufnahnieabschnill 25 des BrennslotYeinspritzveniils 20 
auf. Dazu kann der ersie Kragenabschnilt 7, wie aus Fig. 2 30 
hervorgehu gabelariig ausgefornil sein, indeni sich an eineni 
ini Ausfiihrungsbeispiel uni 180° gebogenen, teilzylinder- 
forniigen Kragenabschnilt 7a beidseitig jeweils ein gerader 
Kragenabschnill 7b und 7c anschlieBl. Die geraden Kragen- 
abschnitte 7b und 7c konnen parallel zueinander verlaufen. 35 
Alternaiiv konnen die geraden Kragenabschnitie 7b und 7c 
so zueinander ausgerichtei sein, daB sich die Ausnehniung 8 
enlgegen der Einfiihrrichlung 9 des Brennsioffeinspritzven- 
tils 20 geringfiigig verengt, uni das Brennstoffeinspritzven- 
lil 20 raslend zu unischlieBen. 40 

Der Mantelkorper 3 isi, wie aus Fig. 2 zu ersehen, in eni- 
sprechender Weise in eineni teilzylinderfoniiigen Mantelab- 
schnitt 3a ini Ausfiihrungsbeispiel urn 180" gebogen, wobei 
sich an deni teilzylinderforniigen Mantelabschnilt 3a beid- 
seitig jeweils ein gerader Mantelabschnill 3b bzw. 3c an- 45 
schlieRt. 

Wie aus Fig, 1 zu erkennen, isl an deni dern ersten Ende 6 
gegeniiberliegenden Ende 10 der erfindungsgeniaBen Mon- 
tage vorrich tung 1 ein zweiter Kragenabschnitt 11 vorgese- 
hen. Der zweite Kragenabschnilt 11 bieiei fiir ein nichl dar- 50 
gestelltes Werkzeug sowohl eine Angriffsllache 12a zutn 
Beaufschlagen mil einer PreBkrafl zuiu Einpressen des 
Brennstoffeinsprilzvenlils 20 in die Aufnahniebohrung 4 
des Zylinderkopfes 5, als auch eine weitere AngriffsHache 
12b zuni Beaufschlagen mil einer in Gegenrichtung wirken- 55 
den Zugkrafu welche zur Demontage des Brennstotrein- 
spritzventils I erlbrderlich ist. Die Monlagevorrichlung 1 isl 
in den I dargestellten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel aus 
einem Blech streifen durch Tiefziehen gefertigl. Bei deni 
Fertigungsvorgang wird zuniichst der Mantelkorper in der 60 
aus den Fig. 1 und 2 hervorgehenden Weise geforml und so- 
dann der erste Kragenabschnilt 7 so nach innen gebogen, 
daB er sich senkrechi zur Liingsachse 2 erstreckt. In enispre- 
c bender Weise wird der zweite Kragenabschnitt 11 so nach 
auBen gebogen, da(5 dieser sich ebenfalls senkrecht zur 65 
Langsachse 2 erstreckt. 

Fig. 3 zeigl einen Schnitl durch den Zylinderkopf 5 einer 
im einzelnen nichl weiter dargestellten Brennkraftniaschine, 
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in deren Aulhahmebohrung 4 ein an der ebenfalls im Schnitt 
dargestellten Montagevorrichtung 1 befestigtes Brennstot"- 
fcinsprilzventil 20 eingepreBt ist. Die Aufnahniebohrung 4 
ist als eine an den Diisenkorper 23 des Brennstoffeinspritz- 
5 ventils 20 angepaBie Stufenbohrung ausgebildet, wobei die 
Abspritzoffnung 22 an der Ausniiindung der Aufnahnieboh- 
rung 4 in den Brennraum 24 der Brennkraftniaschine ange- 
ordnet. ist. 

Bei der Montage wird zuniichst das Brennstoffeinspriiz- 
veniil 20 in die seiiliche Ausnehmung 8 der erfindungsge- 
niaBen Montagevorrichtung 1 so eingeschoben, daB das 
Brennstot'lx-Mnspritzvenlil 20 an einem im Ausfiihrungsbei- 
spiel als Ringnul 25 ausgebildeten Aufnahmeabschnitl an 
deni ersten Kragenabschnill 7 der Montagevorrichtung 1 
z, B. Strom auf war is des Dusenhalters 21 (ixieri isl. Beini 
Einpressen des Brennstoffeinsprilzvenlils 20 in die Aufnah- 
niebohrung 4 des Zylinderkopfes 5 wird das Brennstoffein- 
spritzvenlil 20 zusammen mil der erfindungsgeniaBen Mon- 
tagevorrichlung 1 in die Aufnahniebohrung 4 eingefiihrt und 
mittels eines nicht dargestellten, an der Angriffsnache 12a 
des zweiten Kragenabschnitts 11 angreifenden Werkzeugs 
in die Aufnahniebohrung 4 eingepreBt. Als Werkzeug eignel 
sich z. B, eine Spannpratze. Dabei ist wesenllich, daB die an 
der Angrifl^Oache 12a des zweiten Kragenabschnitts 11 an- 
greit^^nde PreBkrafl in x-Richtung (siehe Pfeil x in Fig. 3) 
iiber die erhndungsgemaRe Montagevorrichtung 1 zu dem 
Aufnahmeabschnitl 25 des Brennstoffeinsprilzvenlils 20 
Libert rage n wird, ohne den gegen iiber dem Aufnahmeab- 
schnitl 25 stromaufwartigen Bereich 26 des Brennsioffein- 
spritzvenlils 20 mil der PreBkrafl zu beaufschlagen. Der 
zweite Kragenabschnill 11 ragi bei der in Fig. 3 gezeigten, 
zusammen mil dem Brennstoffeinspritzveniil 20 vollsiiindig 
in die Aufnahniebohrung 4 eingepreBten Montagevorrich- 
tung 1 aus der Aufnahniebohrung 4 heraus, so daB das 
Werkzeug ohne Zwischenschallung weilerer Mittel unniit- 
telbar an dem zweiten Kragenabschnitl 11 angreifen kann. 

In entsprechender Weise kann bei einer fiir Reparatur- 
oder Warlungsarbeiien erforderlichen Demontage des 
Brennstoffeinspritzvenlils 20 an der AngrilfsHache I2b eine 
mil einem geeignelen Werkzeug entgegengeselzi zur x- 
Richtung ausgeiibte Zugkrafl angreifen, wobei die Zugkrali 
iiber die ertindungsgemaBe Montage vorrichlung 1 auf den 
Aufnahmeabschnitl 25 des Brennstoffeinspritzvenlils 20 
Libert ragen wird. Auch bei der Demontage des Brennstof- 
feinspritzvenlils 20 wird der gegeniiber dem Aufnahmeab- 
schnitl 25 slromaufwarlige Bereich 26 daher nichl mit der 
fiir die Demontage erforderlichen Zugkraft belastel. 

Entsprechend einer erlindungsgemaBen Weiterbildung 
konnen an dem Mantelkorper 3 in Fig. 3 ges trie hell einge- 
zeichnete, nach innen ragende lappenartige Vorspriinge 30 
vorgesehen sein, um das Brennstoffeinspritzveniil 20 an der 
Montagevorrichtung 1 zusiitzlich zu fixieren, indem die Vor- 
spriinge 30 beispielsweise an Absatzen des Ventilkorpers 
anliegen. Die lappenariigen Vorspriinge 30 konnen aus der 
vorzugsweise aus einem Blech geferligten Montagevorrich- 
tung 1 in einfacher Weise gestanzt und nachfolgend nach in- 
nen gebogen werden. 

Fig. 4 zeigt eine der Fig. 2 entsprechende Aufsichl auf die 
erhndungsgemaBe Montagevorrichtung 1. Bereits anhand 
von Fig. 1 Oder 2 erlaulerte Eleniente sind mil ubereinstim- 
menden Bezugszeichen versehen. Entsprechend einer Wei- 
terbildung sind an den geraden Mantelabschniiten 3b und 3c 
. Rastelemente 31b und 31c ausgebildet, die der Aufnahme 
eines oder mehrerer Fixierungseleniente 32 dienen. Die Fi- 
xierungseleniente 32 sind im Ausfiihrungsbeispiel biigelfor- 
mig ausgebildel, umschlieBen eine besser aus Fig, 3 zu erse- 
hende eleklrische Versorgungs lei tung 33 und rasten in die 
Rastelemente 31b und 31c ein. Es konnen mehrere entlang 
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der Langsachse 2 axial verse izte Fixierungseleruente 32 vor- 
geschen sein, die die eleklrische Versorgungsleiiung 33 
mehrfach an derii Mantelkorper 3 fixieren. Auch konnen die 
Fixierungseleinenle 32 zur Aufnahiiie inehrerer eleklrischer 
Oder anderer Versorgungsleitungen ausgebildet sein. Durch 5 
die Fixierungseleinenle 32 wird eine Beschiidigung der 
elektrischen Versorgungsleiiung 33 bei der Montage und 
Denioniage des BrennstolTeinspriizveniils 20 verniieden, 

Entsprechend einer weiieren, nichi dargestelhen Weiicr- 
bildung lassen sich auch die Funktionen des eleklrischen lO 
Anschlusscs und eines hydraulischen Anschlusses zur Zu- 
fuhrung des Brennsiotfs an der erfindungsgeniaGen Monla- 
gevorrichiung I iniegrieren. Es sind z. B. eine hydrauUsche 
und eine eleklrische Steckverbindung denkbar, die niit der 
erfindungsgemaBen Mont age vorrichlung 1 test verbunden 15 
sind. Diese Sieckverbindungen raslen beiin Einfiihren der 
Montage vorrichlung I in das Brennsioffeinspritzveniil 20 
seillich ein und enden auBerhalb der Aufnahinebohrung 4 
des Zylinderkopfes 5 zuiu weiteren AnschluB an einen Ka- 
belbauni oder einer BrennstolTzutuhrleitung. 20 

Ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel einer niit einer elek- 
trischen Steckverbindung ausgerusteicn erfindungsgemaBen 
Mont age vorrichlung 1 ist in Fig, 5 dargeslellt. Fig, 5 zeigl in 
ahnlicher Weise vvie Fig, 3 einen Schnitl durch den Zylin- 
derkopf 5 einer ini einzelnen nicht weiter dargestelhen 25 
Brennkraliniaschine, in deren Aufnahniebohning 4 ein an 
der ebent^lls ini Schnill dargestellten VTont age vorrichlung 1 
bet'esligtes BrennstolYeinsprilzventil 20 eingepreBt ist. Die 
Aufnahniebohrung 4 ist auch bei dieseru Austuhrungsbci- 
spiel als eine an den Diisenkorper 23 des Brennstort'ein- so 
sprilzvenlils 20 angepaBte Slu ten boh rung ausgebildet, wo- 
bei die AbsprilzotYnung 22 an der Ausn»undung der Aufnah- 
niebohrung 4 in deni Brennrauni 24 der Brennkrallniaschine 
angeordnei ist. 

Als erfindungsgeniaBe Weilerbildung gegenliber dein be- :vS 
reits anhand der Fig. 1 bis 4 beschriebenen Austuhrungsbci- 
spiel weisl die in Fig. 5 dargestellte Montagevorrichtung I 
ini Bereich ihres ersten Kragenabschniils 7 radial nach in- 
nen vorstehende Kontaktelenienie 40 auf, die mil entspre- 
chenden Gegenstucken 41 des BrennstotYeinspritzveniils 20 40 
zur eleklrischen Kontaktierung zusammenwirken. Die Kon- 
takieleiiiente 40 konnen z. B. aus radial vorstehenden 
Blechslreifen bestehen, wahrend die GegenstCicke 41 des 
Brennstoffeinspritzveniils 20 die Kontaktelenienie 40 zan- 
genartig uiiifassende Kontakttxidem sein konnen. Selbstver- 45 
standlich konnen auch andere als solche bekannle eleklri- 
sche Koniaktierungsnioglichkeiten zuni Einsatz kommen. 

Eiu Bereich des zweiien Kragenabschniils 11 weisl die in 
Fig. 5 dargestellte Montagevorrichiung I einen Kontaki- 
stecker 42 aut\ der mil einer nicht dargestellten Kontakl- 50 
buchse zusaiiunenwirkl. An dcin Kontaklstecker 42 sind 
Koniaktstifte 43 vorgesehen. Jcder der Konlaklstifte 43 ist 
ubcr ein Leiierelement 44 mil einem der Kontakieleniente 
40 verbunden. Bei den Leiterelementen 44 kann es sich z. B. 
um aus einem Blechslreifen gefertigte Kontaktfahnen han- 55 
deIn, die zur elektrischen Isolierung gegenliber der Monta- 
gevorrichtung 1 mil einem geeigneien Kunstsloff umspritzt 
sind. Der Kontaklstecker 42 kann auch mitiels eines Kunst- 
stoff-SpritzguBverfahrens an die erlindungsgemiiBe Monta- 
gevorrichtung I angespritzt sein. Wenn die Monlagevorrich- 60 
tung 1 aus einem Metall getcrtigt ist, kann der gegenliber 
den Leiterelementen 44 isolierte Mantelkorper 3 gleichzci- 
lig zur Masseverbindung des BrennsiolTeinspritzventils 20 
dienen. Die T^Mtereleniente 44 konnen eniwedcr innerhalb 
des Mantelkorpers 3 verlaufen oder auf der inneren oder au- 65 
Beren ManieUlache des Mantelkorpers 3 aufgebracht sein. 

Der Kontaklstecker 42 isl besonders gut zuganglich, 
wenn die Koniaktstifte 43 gegenliber der Langsachse 2 der 
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Montagevorrichiung I vorzugs weise um 45*^ abgewinkelt 
sind. 

Patentanspruche 

1. Montagevorrichiung zur Montage eines Brennsiot^ 
fcinspritzveniils in einer Aufnalimebohrung eines Zy- 
linderkopfes einer Brennkralliuaschine mil einem das 
Brennsioffeinspritzveniil zumindesi leilweise umfas- 
senden Mantelkorper, uber welchen eine PreBkrait auf 
das Brennstoffeinspriizveniil liberiragbar ist, dadurch 
gekennzeichnet. 

daB der Mantelkorper (3) in die Aufnahniebohrung (4) 
zusammen mil dem Brennsioffeinspritzveniil (20) ein- 
I'Uhrbar isl und 

daB an einem ersten Ende (6) des Mantelkorpers (3) ein 
erster Kragenabschniit (7), der mil einem den ersten 
Kragenabschnitt (7) aufnehmenden Aufnahiueab- 
schnitl (25) des BrennstolYeinspritzventils (20) sowohl 
zum Ubertragen einer dem Einpressen des Brennstof- 
feinspritzveniils (20) in die Aufnahniebohrung (4) die- 
nenden PreBkrafi als auch einer Zugkrafi in Gegenrich- 
lung kraftschllissig verbindbar isl, 
und an einem dem ersten Ende (6) gegenliberliegenden 
zweiien Ende (10) des Mantelkorpers (3) ein zweiter 
Kragenabschniit (11), der eine Angriffsflache (12a, 
I2b) flir ein Werkzeug sowohl zum Beaufschlagen mil 
der PreBkrafi als auch mil der Zugkrafi bietel, ange- 
foniii sind. 

2. Montagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mantelkorper (3) liber seine ge- 
samle Lange eine seiiliche Ausnehmung (8) zum Ein- 
fiihren des Brennstoffeinspritzveniils (20) aufweisi. 

3. Montagevorrichtung nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB der erste Kragenabschnitt 
(7) in cine Ringnul des Brennstoffeinspritzveniils (20), 
die dessen Aufnahnieabschnitt (25) bildet, einflihrbar 
ist. 

4. Moniagevorrichiung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der erste Kragenabschnitt (7) die 
Ringnut (25) gabelartig umfaBl, 

5. Montagevorrichiung nach einem der Ansprliche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB der Mantelkorper 
(3) we nigs tens einen nach innen ragenden Vorsprung 
(30) aulAveist, der das Brennstoffeinspritzventil (20) 
zusiitzlich fixiert. 

6. Montagevorrichiung nach einem der Ansprliche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnel, daB die Montagevor- 
richtung (1) einstiickig aus einem Blech vorzugsweise 
durch Tie f Ziehen geferligt ist. 

7. Montagevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Blech zur Ausbildung des Man- 
telkorpers (3) teilzylindertormig gebogen und zur Aus- 
bildung der Kragenabschnitte (7, 11) an einem axialen 
Ende (6) rechtwinklig zur Langsachse (2) des Mantel- 
korpers (3) nach innen und an dem anderen axialen 
Ende (10) recht winklig zur Langsachse (2) des Mantel- 
korpers (3) nach auBen gebogen isl. 

8. Montagevorrichiung nach einem der Ansprliche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB an dem Mantelkor- 
per (3) ein oder mehrere Fixierungselemente (32) ra- 
stend anbringbar sind, um eine oder mehrere Versor- 
gungsleitungen (33) des Brennstoffeinspritzveniils 
(20) an dem Mantelkorper (3) zu fixieren. 

9. Montagevorrichtung nach einem der Ansprliche I 
bis 8, dadurch gekennzeichnel. daB die Montagevor- 
richtung (1) hydraulische und/oder eleklrische Sieck- 
verbindungen aufweisi, die beim Montierendes Brenn- 
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stoffcinspritzventils (20) an dor IVTont age vorrich lung 
(1) luil entsprechenden an dern BrcnnstotTcinspritzven- 
til (20) vorgest4-ienen Gegenstiickcn rastend verbindbar 
sind. 

10, Monlagevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Mont age vorricht Ling (I) irn 
Bereich des ersten Kragenabschnitls (7) Kontaklele- 
nicnte (40) autweist, die mil entsprechenden Gegen- 
stiicken (41) des Brennstoffeinspriizventiis (20) zu des- 
sen elektrischer Konlaklierung zusatumenwirken, und 10 
daB die Monlagevorrichtung (I) ini Bereich des zwei- 
ren Kragenabschnitls (11) einen Kontakl sleeker (42) 
aufweist, der Liber in oder an deiu Manielkorper (3) 
verlaufende Leilerclemenie (44) niit den Konlaktele- 
I lien ten (40) verbunden ist. 15 
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